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Hochwasser vs. Starkregen

punktformige Belastung durch einen
Abfluss, z.B. HQ,,

X

— Uberflutungsflachen aufgrund
Ausuferungen des Gewassers
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flachige Belastung durch einen
Niederschlag, z.B. Jahrlichkeit 100 a
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Hochwasser: Ubersicht ingenieure

Grundlagen fur eine Hochwasserbetrachtung

" Eingangsgrof3en (Belastung bzw. Zuflusse)
" Gewasserprofile (Retentionskataster) und hydraulische Strukturen (z.B. Brucken)
" Berucksichtigung von Boden, Landnutzung und Kanalisation

Ergebnisse und Interpretation

" Berechnungsvarianten und Belastungsansatze
= Uberflutungsausdehnung und max. Wasserstand HQ,y,

Moglichkeiten im Rahmen eines Schutzkonzepts

" allgemeine Hinweise

" spezielles Fallbeispiel: Retentionsraum

www.aquadrat-ingenieure.de 25.10.2023
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Betrachtungsbereich ingenieure

Viewer Hochwasserrisikomanagement (HWRM), Quelle: HLNUG)

Hohwiesenbac

ONERRE] x .

Westerbach
HRHUNDER g S
IMTAUNUS

L
: S :!"‘ ) 4 i
‘o) . \’\ =X [F ,_I'; ; s )
FEENN 248954000 |
yfi Ebene Fléchenverzeichnis[1:500bisl:500.000} B AN l Wy
) =

Objekt 248969000

ISl Attribut Wert

Gebietskennziffer 248969000
Gewasserkennziffer 24896
~ Name Westerbach

von unterhalb Mindung des
- von

Hohwiesenbaches
! bis bis zur Mandung in die
9‘1 Nidda
 EZG[km?] 12,64

EZG inkl. Oberlieger[km?] 30,747

e e S
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Ortsbegehung ingenieure

offenes Profil Nattirliches
Gewdésserbett
Grabenfassung Verdohlung

T — 5~ X
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Ortsbegehung ingenieure

Quasi offenes

: Einschrénkung
Profil

Querprofil

Sohlgleite
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Hydraulische relevante Strukturen

® 29 Fliel3hindernisse

» Verrohrungen (Kanalverdolungen,
Bricken / Durchlasse mit relevanter
Hohenbeschrankung),
inkl. Anpassung GOK

- gekoppelte Berechnung
,Kanal+Oberflache"

» Durchlasse (Brucken / Durchlasse ohne
maldgebende Hohenbeschrankung)
—> offene Profile (Anpassung DGM)

aquadrat
ingenieure

Struktur ProfiID Station [km]
Briicke Eichwiesen 195 8,072
Bricke Sportplatz 191 7,685
Bruicke MihlstraBe (modelitachn. Verdohlung) 187 7,264
Bricke Metzengasse (modealltechn. Verdohlung) 180 6,967
Briicke Breite Gasse 177 6,906
Bricke Nikolausgasse 174 6,86
Briicke Borngasse 171 6,804
Briicke Oberwiasen (nicht in Retentionskataster enthalten) ~ 6,690
Briicke Stainbachear StraBe 167 6,618
Briicke Traktorenspislplatz 153 5732
Bricke Abentauerspislplatz 149 5,356
Bricke Mihlenpark / Sportplatz 144 5,165
Bricke Mihlenpark / Karlsbader Stral3e 139 4953
Am Hofgraben (Vardohlung) 133 455
Bricke Im Hansengraben {modelltachn. Verdshlung) 127 /126 4,481 /4,469
Briicke Oberortstrale 123 4 406
Bricke Oberortstralbe (modelltechn. Verdohlung) 120 4 337
Meugasse (modelltechn. Verdohlung) 17 4,245
Verdohlung Hauptstrale (rd. 400 m) 115 4196
Ubergang / Briicke UnterortstraBe 111 378
Brucke Stadthalle 108 3,738
Bricke Am Wasterbach 104 3,523
Querung L3005 (modelltachn. Verdohlung) Q8/99/97 3,409
Sohlrampe Untarwiesen 26/94 3,36
Briicke Unterwiesen (Pfeiler @ 20 cm vernachlassigt) " 3,251
Briicke Bahnhof Eschborn Siid 86 2758
Cuerung Bahngleise / Sohlgleite (modelltechn. Verdohlung) a3 2,668
Querung AdS (modelltechn. Verdohlung) 81/80 2,563/ 2,506
Briicke nach Adb 77 2498

www.aquadrat-ingenieure.de
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Berucksichtigung von Boden und Landnutzung ingenieure

Boden - Versickerung

® zeitveranderlicher Infiltrationsansatz nach Horten im Modell
" Berucksichtigung unterschiedlicher Bodentypen je nach Nutzung

Landnutzung - Rauheit
" Klassifizierung in Bodengruppen (9 Stk.) und ggf.
Berucksichtigung von Versickerung
» Stralden, Wege, Gebaude (vollversiegelt)
» Siedlungsgebiet (teilversiegelt)

» Grunflachen, Landwirtschaft, Kleingarten,
Wald (unversiegelt)
- wasserstandsabhangiger Ansatz der Rauheit

» Gewassersohle / -Boschung: Ansatz mittlerer Rauheit

T ———ee e
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Berucksichtigung von Kanalisation aquadrat
und Gebietszuflissen By ingenieure

Qmax Qrmax VQein VQein

Kanalisation _ T I
EO RUB MiihlstraBe (B22) 1.011 4,7 N7 3,7

- E1 RUB Steinbacher StraBe (B01) 1.412 6,6 1.146 4.6

" AUSWQrtung der EntlaStungsabﬂUSSG (KNB, Tn=28) £2 RUB Niederhbchstadi (802) 1932 | 94 | 159 | 64
E3 RU Hansengraben, Eschborn (R03) 810 38 756 3,0

" Abbildung der Zuflisse (KNB) als Ganglinien F4 0B Neugasse, Eschborn (804 o5 | 29 | e | 28
. . E5 RUB HauptstraBe, Eschborn (B05) 1.181 56 1.272 51

(Quellen) an den malgebenden Einleitstellen E6 RUB Eschbor 1 (306 S | p | eeln | 7

E7 RUB Hamburger StraBe, Eschborn (B07) 3.050 14,3 3.400 13,7

verworfen weil in HQ-Werten bereits enthalten E6 RO Eschborn? (609 oo | a1 | a0 | 182

E13 RU Wiesenweg, Niederhtchstadt (R13) 1.348 6,3 1.408 57

= Skalierung der Zuflisse an den Einleitstellen F14 R0 Exchor 3014 I E R
ET5 RUB Eschborn 4 (B15) Abﬁusswe/[frglfgea/:;:fnfni angegeben

38

Resultierende Belastung
- — — Ansatz HW-Abfluss 2D-Modell, HQ100 E06, E15,E08 | 4
des Weste rbaChs ‘ - - - Ansatz HW-Abfluss 2D-Modell, HQ50 Y
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Einfluss der Kanalisation auf den Abfluss ingenieure

38

- = = Ansatz HW-Abfluss 2D-Modell, HQ100 E06, E‘IE,(_EOS 36
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Gewasserprofile des Retentionskataster
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Gewasserprofile und Verrohrungen

aquadrat
ingenieure

Arbeitsschritte

Hhe [m]

Gerinne-Profil 188 / Station 7,275 km - vor StraBenquerung

f

insb. Anpassung
des Sohlbereichs

60 80 100 120 140
Breite [m]
——Retentionskataster - ---DGM1 X Vermessuny

160

gspun

kte

180 200 220 240

(Skalierung B/H = 20)

Gerinne-Profil 187 / Station 7,264 km - StraBenquerung

Abbildung als
Verdohlung und

Anpassung des DGM

~ (betr. OK Briicke)

www.aquadrat-ingenieure.de
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Uberflutungsausdehnung (1/4) ingenieure

Westerbach Hohwiesenbach

Fréjzeitpark
Eichwiesen

BN HQ100/HQS0
B HQ100 :

www.aquadrat-ingenieure.de 25.10.2023
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Uberflutungsausdehnung (2/4) ingenieure

{ g
LY

B HQ100 / HQS0
B HQ100
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Uberflutungsausdehnung (3/4) ingenieure

b
N

Il HQ100/ H
I HQ100
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Uberflutungsausdehnung (4/4) ingenieure

~ Fréigeitpark~

AN\ "_. ’ Untervwesen

B HQ100/HQ50
I HQ100

e ~ar ; 2 X
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mogliches Schutzkonzept (1/3)

iIngenieure

—_—

Thema

serstand

(1]
©

[Te]

00000
555555

Sonstige

® Einleitstelle (Regenwasser)

% Einleitstelle (Mischwasser)

===== \/errohrung (Kanalbestand)

===== \/errohrung (modelltechn.)

Objektschutzmalnahmen /

mobiler Hochwasserschutz

arnhinweise in offentlich
genutzten gefahrdeten Bereichen

Retentionsorientierte

Land- und Forstwirtschaf

Erosionsrandstreifen...

-> angepasste Nutzung

(Spielplatz / Skulp

25.10.2023
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mogliches Schutzkonzept (2/3)
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mogliches Schutzkonzept (3/3)

% tickhalt in
a \ ~der Flache /
& ! Entsiegelung
A \ blau-grine
\ dnfrastruktur

.....

N

www.aquadrat-ingenieure.de
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Thema

max. Wasserstand
<5cm

5cm-10cm

-10cm-30cm
-30cm-50cm
-50cm-1m
| B

Sonstige
® Einleitstelle (Regenwasser)
% Einleitstelle (Mischwasser)
===== \/errohrung (Kanalbestand)

===== \/errohrung (modelltechn.)

arnhinweise in offentlich

tzten gefahrdeten Bereichen
angepasste Nutzung
(Freizeitpark Unterwiesen)

Objektschutzmalinahmen /
mobiler Hochwasserschutz

25.10.2023



- _ : R aquadrat
Mogliche SchutzmaBnahme: Retentionsraum ingenieure

Ziel:

- Reduzierung der Uberlastung im
Bereich der Ortslage,
insbesondere ab Oberortstralie
(offener Graben, Verrohrung)

e = Verortung fiktiver Damme

Varianten 1 bis 5

= Bildung horizontaler Schnittebenen
(~ Hohenlinien)

= Auswertung des potenziellen
Ruckhaltevolumen
unterhalb der Schnittflachen

= nur Einstau schadfreier Bereiche

5 D \ "~ _
& \“\ \ -, | Vorgehen:

<
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Gegenuberstellung der Varianten ingenieure

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

Ruckhaltevolumen [m?]

10.000

5.000

1 1,5 2 2,5 3 35 4
Einstauhdhe ab Sohle Westerbach [m]

T — 5~ X
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Auswertung — Variante 2

180

179

Einstauebene [mNN]

164

183

162

Riickhaltevolumen [m?]

150 200 250
Profilbreite [m]

300

350

—— Profil 2

400

Vol. = 35.716 m*®

Vol. = 17.556 m®

Vol. =6.275 m*

v

Vol. =742 m?

aquadrat
ingenieure

WSP
5m
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Beurteilung des Schutzniveaus (Variante 2) aquadrat

ingenieure

Kennwerte bei einem Stauziel von 167,30 mNN (1,7 m Uber Gewassersohle)

" Lange des Damms:

" Oberflache Einstau:
" mittl. Einstauhohe:

" Ruckhaltevolumen:
" Abflussreduzierung:
" Dauer des Ruckhalts:

110 m

ca. 1 ha

87 cm

ca. 9.000 m?
5 m3/s

ca. 30 min

Senkenbereich

GOK = 164,2 mMNN
B oK < 1874 mhN

www.aquadrat-ingenieure.de
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Fragen und Diskussion ingenieure
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